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anoxische 
Totalbehandlung
eines Archivmagazins
nach Brotkäferbefall



Schädlingsbekämpfung

konventionell
• anlassbezogenes Handeln

• Pestizideinsatz

integriert
• umfassende Analyse 

ökologischer Ursache-Wirkung-
Beziehungen

• vorausschauende Vermeidung 
von Problemsituationen



Prävention

Monitoring

Identifizierung

Behandlung und 
Entwesung



IPM Standard DIN EN 16790



Schädlinge

• Insekten

• Pilze
• Nager

• Vögel und Fledermäuse

• Algen und Bakterien

• (Menschen)



Insekten

• 2/3 aller Tierarten

• < 500 Arten Museumsschädlinge



Sammlungsschädlinge

• Erfolgsmodelle der Natur

• Spezialisten

• Kosmopoliten

• Kulturfolger

Museumskäfer Anthrenus museorum



Archivschädlinge
Papierfischchen Ctenolepisma longicaudata Esch. 1905

• invasives Neozoon

• 2007 Erstnachweis in
Deutschland

• wärmeliebende,
trockenheitsresistente Art

• zunehmend als 
Sammlungsschädling
in modern klimatisierten
Gebäuden

• nicht im Freiland



Archivschädlinge
Papierfischchen

• im Gegensatz zur 
holometabolen Entwicklung 
ohne vollständige Verwandlung 
in Puppenstadium

• Lebensspanne bis zu 6 Jahre

• Geschlechtsreife
nach ca. 2 Jahren

• sehr mobile Individuen

• keine Koloniebildung

• ohne Substratbindung

hemimetabole Entwicklung



Archivschädlinge
Papierfischchen

• adulte Weibchen legen 
jährlich ca. 60 Eier

• Eiablage paarweise oder 
in kleinen Gelegen



Archivschädlinge
Papierfischchen

Importwege:

• Verpackungsmaterialien

• Archivkarton

• Archivalien

• Hygienepapier 
(Papierhandtücher,
Toilettenpapier)



Monitoring als Frühwarnsystem

• systematisches Überwachen

• biozidfreie Insektenfallen

• regelmäßige Kontrolle 

• Auswertung und Dokumentation



Archivschädlinge
Papierfischchen

Gegenmaßnahmen:

• Depottüren abdichten (< 0,5 mm)

• Lüftungsschächte sichern

• Mikroklima vermeiden,
Wasserquellen minimieren

• Ventilation verbessern,
Wandbereiche frei halten

• Reinigungsleistung überprüfen

• Quarantäne und Entwesung

• Lagerung von Transport- und
Verpackungsmaterialien getrennt
vom Sammlungsbestand



Archivschädlinge
Papierfischchen

Behandlung:
• Entwicklungsstop bei 11 °C

• Überleben Adulter
knapp über dem Gefrierpunkt

• kein Überwinden
glatter Oberflächen
(Rautiefe Rz < 1,7 µm)

• keine natürliche Antagonisten
zur biologischen Schädlings-
bekämpfung

• Diatomeenerde (Kieselgur)



Diatomeenerde

hydrophob/lipophil hydrophil/lipophob

• insektizide Wirksamkeit nur bei lipophiler Beschaffenheit
• ohne Repellenz



Archivschädlinge
Silberfischchen Lepisma saccharina L.

• bevorzugt feuchte 
Umgebung und Dunkelheit

• Zellulose, Stärke, Zucker 
als Nahrung

• Oberflächenfraß bis zu 
Lochfraß an Papier

• Entwicklung hemimetabol,
Zyklus > 6 Monate

• Vermehrungsrate < 100 x



Archivschädlinge Fischchen (Zygentoma)

Silberfischchen Lepisma saccharina Papierfischchen Ctenolepisma longicaudata



Archivschädlinge Fischchen (Zygentoma)

Silberfischchen Lepisma saccharina
(100x)

Papierfischchen Ctenolepisma longicaudata 
(100x)



Material- und Informationsverlust



Holzschädlinge
Nagekäfer (Anobiidae)

• Holz-(und Vorrats-)schädlinge

• Zelluloseaufschluss über 
Darmsymbionten

• Entwicklungszyklus
½ bis 3 Jahre

• Reproduktionsrate < 100 x 

 Gemeiner Nagekäfer

 Brotkäfer

 Brauner Nagekäfer

 Diebskäfer



Archivschädlinge
Brotkäfer Stegobium paniceum (L.)

Größe: 2 bis 3 mm



Archivschädlinge
Brotkäfer

• Befall von stärke-geleimtem Papier, 
Pergament, Ledereinbänden

• besonders an sehr alten Archivalien 



Indikatoren
• Zeigerarten für Schimmelpilzvorkommen und 

erhöhte Feuchtigkeit

Moderkäfer – Staubläuse – Asseln – Tausendfüßer –
Schmetterlingsfliegen



Schadnager

Im Vergleich zu Insekten 
können Nager in 
kürzester Zeit enormen 
Schaden an Archivalien 
verursachen.


