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Vorbereitung auf den Ernstfall

CLAUDIA WIELAND

Vorbereitung auf den Ernstfall

Die Umsetzung der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie 2007/60/EG in

Archiven und Kultureinrichtungen

Wer aufmerksam die Nachrichten verfolgt, kann
im Bezug auf Hochwasser und die damit verbun-
denen Schadensereignisse eine eindeutige Ten-
denz feststellen: Uberflutungen werden hiufiger,
die dadurch verursachten Schiden grofler. Das
stellt der Fernsehzuschauer fest, das bemerken

die mit der Schadensregulierung befassten
Versicherungsunternehmen, und das hat nicht
zuletzt die mit der Krisenbewiltigung beschiftigte
Politik zur Kenntnis genommen.

1| Blick in das Innere eines Wertheimer Privathauses wihrend des
Hochwassers 1995 (Hochststand 6,37 m) - das Schlauchboot stellt
die Verbindung zur AufSenwelt her.

Aufnahme: privat.

Griinde fiir ein verstarktes Auftreten von Hoch-
wasser und Uberschwemmungen gibt es viele.

Seit dem 19. Jahrhundert wurden Flusssysteme
vermehrt ausgebaut, Flussldufe begradigt. Den
Okonomen jener Zeit erschien dies absolut sinn-
voll. Die Schifffahrt verbesserte sich, ausgebaggerte
Fahrrinnen ermdglichten mehr Tiefgang und damit
mehr Frachtleistung, geradere Schifffahrtsstrecken
konnten mit lingeren Schiffen bzw. Schiffskonvois
befahren werden, die Fahrtzeiten verkiirzten sich
analog zur Streckenverkiirzung. Aus den aufgefiill-
ten Fluss-Altarmen und ehemaligen Uberschwem-
mungsgebieten gewann man neues Ackerland. Die
Trockenlegung der Rheinauen erreichte zusitzlich
ein gesundheitspolitisches Ziel - die dort vorkom-
mende Malaria wurde wirksam eingeddmmt.

Mit dem Stichwort Versiegelung der Landschafft ist
eine weitere Ursache fiir Uberschwemmungen, ins-
besondere bei Unwetterereignissen mit Starkregen,
zu benennen. Der wachsende Flachenverbrauch fiir
Wohn- und Industriebebauung, fiir StrafSen, Park-
flichen etc. reduziert den Anteil offener Flichen,
in denen Regenwasser ungehindert versickern
kann. Anstatt vom Erdreich gespeichert zu werden,
werden die von den tiberbauten Flachen abgefiihr-
ten Wassermassen iiber die Abwasserkanalsysteme
sehr schnell Bachen und Flussldufen zugefiithrt und
fithren zu deren Uberlastung.


Prinect Printready ColorCarver
Page is color controlled with Prinect Printready ColorCarver 4.0.101
Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): 39L_VDM_U24_742GM.icc

RGB Image:
Profile: HDM sRGB Profile.icm
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icm
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: DL2_39Leci-39LVDM_U24_742.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: DL2_39Leci-39LVDM_U24_742.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: From Document
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: From Document
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: yes
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: yes
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no


Prinect Printready Trapper
Page is trapped with Prinect Printready Trapper 6.0.101
Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document traps, with the free Trap Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Settings:
Width: 0.040 mm  =  0.113 pt
Printorder: Black / Cyan / Magenta / Yellow / 
Step Limit: 25.0%
Common Density Limit: 0.50
Centerline Trap Limit: 100%
Trap Color Scaling: 100.0%
Image to Object Trapping: yes
Image to Image Trapping: no
Black Width Scaling: 100.0%
Black Color Limit: 95.0%
Overprint Black Text: 12.0 pt
Overprint Black Strokes: no
Overprint Black Graphics: no



2| Frei nach dem Motto , Erleben Sie Wertheim® konnte man im
Januar 2011 mit dem Fischernachen durch die Wertheimer
Altstadtgassen fahren.

Aufnahme: privat.

Flussauen waren frither eher sumpfige, teils mit
Biischen und Baumen bestandene, unbewohnte
Areale oder Wiesenflichen. Uberschwemmungen
richteten dort nur geringe Schiden an. Mittlerweile
sind flussnahe Bereiche oft nicht mehr landwirt-
schaftlich genutzt, sondern bevorzugte, da ebene
Industrieflichen. Auch die Wohnbebauung ist
néher an die Fliisse gertickt, sei es, weil nur dort
noch Potenzial zur Stadterweiterung zur Verfii-
gung stand, sei es wegen der Wohnqualitat. Es hat
schliefllich Charme, direkt an einem idyllischen
Fleckchen Natur wie z.B. einem kleinen Bach-

lauf zu wohnen. Weil sich damit mehr und mehr
materielle Werte im Hochwasserbereich finden,
fallen die Hochwasserschiaden unweigerlich immer
hoher aus. Wird ein Acker tiberschwemmt, ist der

Vorbereitung auf den Ernstfall Claudia Wieland

Ernteertrag eines Jahres zerstort, steht dort ein In-
dustriebetrieb, sind die Schiden - und sei es auch
nur durch einen befristeten Produktionsausfall -
bedeutend hoher.

SchliefSlich sei ein letzter, nicht zu vernachlis-
sigender Faktor aufgefiihrt - der Klimawandel.
Nachdem zum dritten Mal innerhalb eines Jahr-
zehnts ein Aprilmonat gleich um mehrere Grade
gegeniiber dem langjahrigen Mittel zu warm war, ist
die Verdnderung des Klimas offensichtlich. Ob vom
Menschen verursacht oder natiirlicher Schwankung
unterliegend, spielt fiir unsere Themenstellung
dabei keine Rolle. Im sich verindernden Klima
fallen Niederschldge im Winter als Regen und nicht
mehr als Schnee, steigt die Gewitterhdufigkeit im
Sommer. Starkregen treten vermehrt auf und betref-
fen auch Gebiete, die bisher nicht als traditionelle
Hochwasserzonen gegolten haben.

Nicht zuletzt die groflen Hochwasser des 21.
Jahrhunderts an Oder, Elbe und Donau haben die
Europiische Union dazu bewogen, verschiedene
staateniibergreifende Regelungen zu treffen, um
Uberflutungsgefahren kiinftig besser begegnen zu
konnen.

Die im Folgenden im Blick auf den Kultur-
gutschutz niher beschriebene Regelung ist die
Richtlinie 2007/60/EG iiber die Bewertung und
das Management von Hochwasserrisiken. Diese
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (kurz
HWRM-RL) ist zum 26.11.2007 in Kraft getreten
und setzt einen landeriibergreifenden Rahmen,
der von den Staaten der Européischen Union
durch eigene Rechtsvorschriften auszugestalten ist.
In der Bundesrepublik Deutschland erfolgte die
Umsetzung in nationales Recht mit der Novellie-
rung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG), das
zum 01.03.2010 in Kraft trat. Abschnitt 6 dieses
Gesetzes befasst sich mit dem Hochwasserschutz,
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v.a. in den Paragraphen 73-75 und 79 wurden
darin die Bestimmungen der HWRM-RL nahezu
unverandert iibernommen. Zeitgleich mit der
Verabschiedung des WHG erfolgten notwendige
Anpassungen in entsprechenden Lindergesetzen
der Bundesrepublik.

Die HWRM-RL definiert zundchst einmal
Hochwasser als zeitlich beschrinkte Uberflutung von
Land, das normalerweise nicht mit Wasser bedeckt
ist (Art. 2 HWRM-RL). Damit sind Uberflutun-
gen durch Fliisse, Gebirgsbiche, zeitweise trocken
liegende Wasserstrome wie sie im Mittelmeergebiet
vorkommen sowie Meerwasseriiberschwemmun-
gen im Kiistengebiet gemeint. Nicht im Blickfeld
der HWRM-RL sind Gefihrdungen z.B. durch den
Anstieg des Grundwassers oder die Uberlastung
von Abwassersystemen.

Zweck der HWRM-RL ist es, einen Rahmen fiir
die Bewertung und das Management von Hoch-
wasserrisiken zu schaffen, um damit hochwas-
serbedingte nachteilige Folgen fiir verschiedene
Lebensbereiche zu verringern (Art. 1 HWRM-

RL). Die konkrete Ausgestaltung dieses Rahmens
liegt, wie schon erwiahnt, in der Verantwortung

der jeweiligen Lander und muss auf deren indi-
viduelle Bediirfnisse eingehen. Alle aufgrund der
Richtlinie zu ergreifenden Mafinahmen sind dabei
nicht isoliert zu betrachten, sondern gemeinde-,
kreis- und linderiibergreifend zu koordinieren.
Betrachtungsebene ist nicht der Verwaltungsbezirk,
sondern das Einzelgewésser bzw. die Flussgebiets-
einheit. In Aussicht genommene Projekte sind also
von der Quelle bis zur Miindung eines Gewdssers
abzustimmen, insbesondere diirfen lokal eingeleite-
te Mafinahmen nicht die Uberschwemmungsgefahr
in anderen Teilen der Flussgebietseinheit erh6hen.

Vier Lebensbereiche werden als schiitzenswertes
Gut von der Richtlinie erfasst: 1. die menschliche

| Sa dmitte
Kloster Bronnbach 10
Glasmuseum

‘i:

3| Entlang der Maintalstrafie errichtete Spundwinde sind Teil der
HochwasserschutzmafSnahmen der Stadt Wertheim. Aber auch sie
bieten bei steigenden Pegeln nur zeitlich befristet Schutz.
Aufnahme: privat.

Gesundheit und das menschliche Leben, 2. die
Umwelt, 3. das Kulturerbe und 4. die wirtschaft-
liche Titigkeit. Die Gefdhrdung der menschli-
chen Gesundheit reicht dabei von der konkreten
Ertrinkungsgefahr bei Hochwasser bis hin zur
Verschmutzung des Trinkwassers durch Uber-
schwemmung der Trinkwassergewinnungsanlagen.
Die Umwelt muss v.a. vor austretenden Gefahr-

Liebliél;és
. Tauberta
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stoffen jeder Art geschiitzt werden, Tankstellen
sind deswegen genauso in eine Betrachtung mit
einzubeziehen wie beispielsweise Anlagen der che-
mischen Industrie. Zur wirtschaftlichen Tatigkeit
notwendig ist die Aufrechterhaltung der Infra-
struktur wahrend eines Hochwasserereignisses.
Die Versorgung mit Energie, die Offenhaltung der
Transportwege muss gesichert sein. Mit der Be-
wahrung des Kulturerbes vor hochwasserbedingten
nachteiligen Folgen sind wir bei dem Bereich, der
auch uns Archivare betrifft.

Bevor ich ausfiihrlicher auf das Arbeitsfeld
Kulturerbe eingehe, soll zunichst die zeitliche
Umsetzung der HWRM-RL dargestellt werden,
die verschiedene Etappenziele auf dem Weg hin zu
einem verbesserten Umgang mit dem Hochwasser-
risiko vorsieht.

In einem ersten Schritt miissen die EU-Mit-
gliedsstaaten fiir ihre gesamte Flache bis zum
22.12.2011 eine vorlaufige Bewertung des Hoch-
wasserrisikos erstellen (Art. 4 und 5 HWRM-RL).
Es muss ermittelt werden, wie hoch die Eintritts-
wahrscheinlichkeit von Uberschwemmungen ist
und wie gravierend sich diese moglicherweise auf
die vier genannten Lebensbereiche auswirken. Die
Bewertung soll dabei auf der Grundlage verfiigba-
rer und leicht abzuleitender Informationen, die aus
verschiedenen Fachbereichen wie dem Umwelt-
schutz, der Geologie und Hydrologie, aber auch der
Geschichtswissenschaft (z.B. historische Hochwas-
serdaten) kommen, erstellt werden.

Einflielen soll diese vorldufige Risikobewertung
dann in eine grafische Darstellung in Form von
Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisi-
kokarten, welche bis zum 22.12.2013 auf den Weg
gebracht sein miissen (Art. 6 HWRM-RL).

Gefahrenkarten zeigen die Areale, die im Falle
eines HQ 10 (d.h. einer hohen Hochwasserwahr-

Vorbereitung auf den Ernstfall

scheinlichkeit innerhalb einer Dekade), eines HQ
100 (d.h. mit einem Wiederkehrintervall von bis zu
100 Jahren) oder eines HQ extrem (Extremereignis
von niedriger Wahrscheinlichkeit, Jahrtausendflut)
iiberflutet werden. Dargestellt wird darin auch die
jeweils zu erwartende Uberschwemmungshdhe.

Risikokarten verzeichnen im Gegensatz dazu
potenzielle hochwasserbedingte nachteilige
Auswirkungen in den vier Szenarien menschliche
Gesundheit, Umwelt, Kulturerbe und wirtschaftli-
che Tatigkeit. Sie beschreiben also, was gefdhrdet
ist. In diese Karten konnen beispielsweise gefahrde-
te Wohnbereiche, Industriebetriebe, Trinkwasser-
schutzgebiete oder auch Kulturdenkmale einge-
zeichnet sein.

Den Abschluss bilden dann Hochwasserrisiko-
managementpldne, die bis 22.12.2015 erstellt sein
miissen und konkrete Handlungsanleitungen zur
Vermeidung bzw. Minderung von Hochwasser-
schiden und nachteiliger Folgen von Uberschwem-
mungen enthalten (Art. 7 und 8 HWRM-RL).
Bestandteile der Managementpldne sind:

o die aus der vorldufigen Bewertung des Hoch-
wasserrisikos gezogenen Schlussfolgerungen,

o die Hochwassergefahren- und -risikokarten,

« eine Beschreibung der Ziele des Hochwasserri-
sikomanagements,

 eine Beschreibung der zur Erreichung der Ziele
zu ergreifenden Mafinahmen und deren Priori-
sierung.

Die Ergebnisse der aufgefiihrten Arbeitsschritte

sind der Offentlichkeit zugénglich zu machen (Art.

10 HWRM-RL). Die Publikation, vorzugsweise im

Internet, dient der Information der Allgemeinheit

und soll dazu beitragen, dass nicht nur 6ffentliche

Stellen, sondern auch Privatpersonen, Firmen

usw. ihr individuelles Risiko einschétzen und ggf.

Abwehrstrategien entwickeln konnen. Beispiels-

Claudia Wieland

49


Prinect Printready ColorCarver
Page is color controlled with Prinect Printready ColorCarver 4.0.101
Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): 39L_VDM_U24_742GM.icc

RGB Image:
Profile: HDM sRGB Profile.icm
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icm
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: DL2_39Leci-39LVDM_U24_742.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: DL2_39Leci-39LVDM_U24_742.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: From Document
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: From Document
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: yes
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: yes
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no


Prinect Printready Trapper
Page is trapped with Prinect Printready Trapper 6.0.101
Copyright 2010 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document traps, with the free Trap Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Settings:
Width: 0.040 mm  =  0.113 pt
Printorder: Black / Cyan / Magenta / Yellow / 
Step Limit: 25.0%
Common Density Limit: 0.50
Centerline Trap Limit: 100%
Trap Color Scaling: 100.0%
Image to Object Trapping: yes
Image to Image Trapping: no
Black Width Scaling: 100.0%
Black Color Limit: 95.0%
Overprint Black Text: 12.0 pt
Overprint Black Strokes: no
Overprint Black Graphics: no



Claudia Wieland

Vorbereitung auf den Ernstfall

00 Gewasser
- A i Uberschwemmungsfléchen
: Gadhain T 2 h
| \ N veiHa100
g
SN X \ bei HQexvem

Hochwasserschutzeinrichtungen

seeemms Deiche, Weinde, Stauhaltungsdamme,
Sperrenbauwerke

Mobile Elemente
U Rearenecion ™"
Sonstiges
‘= Landesgrenze
[ Landkreis
[ Gemeinde
5 Pegel
~——— Betrachtungsgrenze

) T@

;J\/ e

Hochwassergefahrenkarte
Darstelung der Einirtswatvschainicnkelion

agsat 110000

e Bt Warcin n oo S
e
.

e b it 2ok M, Wity
Y S .0 Lanenan i Vo oot Ba:
AT g A 3 3 = b
Reokanptad | , Ny < > O TSRS oy Gk B
\ A R

Regierung von Unterfranken
Regierung von Oberfranken
Regierung von Mittelfranken

Regierung der Oberpfalz

4| Hochwassergefahrenkarte Wiirzburg.

Vorlage: Regierung von Unterfranken.
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weise kann bei der Suche nach einem geeigneten
Bauplatz eine Abwégung geeigneter und weniger
geeigneter Standorte auf dieser Basis stattfinden, so
dass spatere Beeintrachtigungen durch Hochwasser
schon im Vorfeld minimiert werden kénnen.

Der aktuelle Stand der Umsetzung der HWRM-
RL im Siidwesten kann auf den Seiten des baden-
wiirttembergischen Umweltministeriums (http://
www.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/71523)
und des bayerischen Landesamts fiir Umwelt
(http://www.lfu.bayern.de/wasser/hw_vorlaeufi-
ge_risikobewertung/index.htm) abgerufen werden.

Im sechsjdhrigen Abstand miissen die erstellten
Risikobewertungen, Karten und Managementplane
tberpriift und erforderlichenfalls an verinderte Ge-
gebenheiten angepasst werden (Art. 14 HWRM-RL).

Ubergangsmafinahmen erméglichen es den Lin-
dern, bereits vorhandene Bewertungen, Aktions-
plane, Kartenmaterial etc., die den Anforderungen
der HWRM-RL entsprechen, zu iibernehmen (Art.
13 HWRM-RL).

Fiir den Main, der nur wenige Kilometer vom
Tagungsort Bronnbach entfernt die Landesgrenze
zu Bayern markiert, kann eine solche Hochwasser-
gefahrenkarte schon gezeigt werden. Die Risiko-
gebiete im Bereich des Mainlaufs waren bereits im
Rahmen des Hochwasseraktionsplans Main iden-
tifiziert worden. Aus dieser Arbeit resultierende
Karten konnten daher direkt in den Hochwasserri-
sikoplan tiberfithrt werden und stehen bereits auf
einem Projektserver zur Information im Internet
bereit (www.hwrmp-main.de).

In Baden-Wiirttemberg sind fiir die Umsetzung
der HWRM-RL auf unterster Ebene die Regie-
rungsprasidien zustdndig. Fiir das Teilgebiet Kultur
ist federfithrend das Landesamt fiir Denkmalpflege
im Regierungsprasidium Stuttgart titig. Zum Kul-
turerbe zdhlen dabei die Archive der verschiedenen

Vorbereitung auf den Ernstfall

Trager (kommunal, staatlich, kirchlich, privat), die
wissenschaftlichen Bibliotheken sowie Bibliothe-
ken, die national wertvolles Bibliotheksgut verwah-
ren, Museen und Sammlungen, Kulturdenkmale
nach Definition des Denkmalschutzgesetzes sowie
die staatlichen Schlosser und Gérten.

Um den Sachverstand der verschiedenen Institu-
tionen aus dem Kulturbereich in die Ausarbeitung
von Mafinahmen zum Hochwasserrisikoma-
nagement einzubeziehen, wurde am 07.07.2009
eine Arbeitsgemeinschaft Kulturerbe gegriindet.
Thr gehoren derzeit neben dem Landesamt fiir
Denkmalpflege (Dr. Michael Hascher), welches
den Bereich der Kulturdenkmale abdeckt, das
Landesarchiv Baden-Wiirttemberg (Dr. Clemens
Rehm, Frieder Kuhn), die Arbeitsgemeinschaft der
Stadtarchive beim Stadtetag Baden-Wiirttemberg
(Stefan Benning M.A.), die Arbeitsgemeinschaft
der Kreisarchive beim Landkreistag Baden-Wiirt-
temberg (Claudia Wieland) und die Landesstelle
fiir Museumsbetreuung (Dr. Axel Burkarth) an. Die
Bibliotheken sowie die staatlichen Schlésser und
Gdrten sind bisher noch nicht mit einem eigenen
Vertreter prasent.

Die Aufgabe der AG Kulturerbe bestand zunachst
darin, sich einen ersten Uberblick iiber hochwas-
serbedrohte Standorte von Kultureinrichtungen
zu verschaffen. Basisinformationen dafiir konnten
aus den in den Institutionen vorhandenen Daten-
sammlungen gezogen werden. Fiir den Archivbe-
reich wurde zusétzlich eine Umfrage bei den Stadt-
und Kreisarchiven gestartet, um auch die Lage von
eventuell vorhandenen Auflendepots bzw. ortlichen
Teilarchiven in Erfahrung zu bringen.

Das Landesamt fiir Denkmalpflege hat die nach
verschiedenen Kategorien des Denkmalschutzge-
setzes als Kulturdenkmal eingestuften Baudenkma-
le, Kleindenkmale und Sachgesamtheiten eruiert,

Claudia Wieland
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wobei fiir die weitere Betrachtung vorldufig nur die
Denkmale mit besonderer Bedeutung im Sinne von
§ 12 Denkmalschutzgesetz herangezogen werden.
Der Bestand an Museen und Sammlungen konnte
aus dem von der Museumsstelle betreuten Adressa-
tenkreis zusammengestellt werden.

Die Zusammenfiihrung bereits erstellter Hoch-
wassergefahrenkarten mit den ermittelten Stand-
orten der Kulturgiiter ergibt als Schnittmenge das
potenziell von Hochwasserschdden betroffene Kul-
turerbe. Bisher konnte diese vorldufige Bewertung
des Hochwasserrisikos fiir wenige Pilotgebiete wie
die Starzel und die Dreisam durchgefiihrt werden.

Um die Fiille an vorhandenen Daten in den
Griff zu bekommen und da wegen der begrenz-
ten Arbeits- und Zeitkapazititen Priorititen zu
setzen sind, musste ein Bewertungsmaf3stab fiir das
Hochwasserrisiko entwickelt werden. Er setzt sich
aus den zwei Faktoren Schadenspotenzial und Ein-
trittswahrscheinlichkeit zusammen, die zueinander
in Relation gesetzt werden.

Als Bemessungsgrundlage fiir das Schadens-
potenzial wurde die bei einem Hochwasser zu
erwartende Wasserhohe festgelegt. Eine Wasserho-
he < 0,30 m wurde mit der Messzahl 1, eine Héhe
zwischen 0,30 und 1,00 m mit 2, und ein Wasser-
stand tiber 1,00 m mit 3 angesetzt. Die Bemes-
sungsgrundlage fiir die Eintrittswahrscheinlichkeit
ist ebenfalls dreistufig mit HQ extrem = 1, HQ 100
=2und HQ 10 = 3.

Das Risiko berechnet sich danach aus dem mog-
lichen Schadenspotenzial (grob gesagt: wie hoch
steht das Wasser in der Einrichtung, am Kultur-
denkmal) multipliziert mit der Wahrscheinlichkeit,
tiberhaupt von einem Hochwasser betroffen zu
sein.

Zwei Beispiele sollen dies illustrieren:
1. Gemeindearchiv Kirchzarten, Magazin im UG:

Vorbereitung auf den Ernstfall Claudia Wieland

(Wasserhohe iiber 1 m =) 3 x (Lage im HQ 10 =)
3 =» 9 = hohes Risiko

2. Pfarrkirche Umkirch:

(Wasserhohe 0,4 m =) 2 x (Lage im HQ 100 =)

2 =» 4 = mittleres Risiko

Notwendig ist allerdings eine Plausibilisierung
des auf diese Weise errechneten Risikos und die
Uberpriifung anhand detaillierter Informationen.
Befinde sich das Kirchzartener Archiv beispiels-
weise im oberen Stockwerk, so wire das Risiko
natiirlich geringer — aus der Adressangabe allein
lasst sich das jedoch nicht ableiten.

Arbeitsaufgabe der AG Kulturerbe in den zu-
riickliegenden Monaten war die Erstellung eines
Handlungsleitfadens zur Hochwasservor- und
-nachsorge. Dabei handelt es sich um eine Zu-
sammenstellung von bereits zahlreich im Internet
abrufbaren Informationen zu Mafinahmen im Vor-
feld eines drohenden Hochwassers, zur Sicherung
von Einrichtungen und Inventar bei Hochwasser
und zum Umgang mit wassergeschidigten Objek-
ten. Der Leitfaden soll hauptsachlich denjenigen
Eigentiimern von Kulturgut bzw. Betreibern von
Kultureinrichtungen Hilfestellung geben, die sich
mit der Thematik noch nicht eingehend beschit-
tigt haben, tiber keine individuellen Notfallpldne
verfiigen, aber sich im Bedarfsfall schnell einige
grundlegende Kenntnisse verschaffen mochten. Die
Zusammenstellung ist auf den Internetseiten des
Umweltministeriums unter http://www.um.baden-
wuerttemberg.de/servlet/is/83244/ zu finden.

Eine Schwierigkeit, die sich im Augenblick zeigt,
ist der durch die HWRM-RL vorgegebene enge
Zeitplan. Die Fertigstellung der vorldufigen Risiko-
bewertung fiir ganz Baden-Wiirttemberg bis Ende
2011 ist ein sehr ehrgeiziges Ziel.

Auch datenschutzrechtliche Fragen sind in Ein-
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zelfillen abzukldren. Die Kartierung der Standorte
von in Privatbesitz befindlichen Kulturgiitern in den
offentlich zuganglichen Hochwasserrisikokarten
kann nur mit Zustimmung der Eigentiimer erfolgen.
Es ist nachvollziehbar, dass beispielsweise eine
Adelsfamilie nicht unbedingt auf den Standort ihres
Archivs hinweisen mochte. Es sollen durch die Vor-
sorge gegen Hochwasserschdden schliefilich nicht
andere Gefahrenpotenziale wie Diebstahl oder Van-
dalismus gefordert werden. Noch ungeklért ist auch,
wie bisher nicht erfasste Kulturgiiter auflerhalb

der beschriebenen Zustidndigkeiten berticksichtigt
werden konnen. Zu denken ist hier v.a. an private
Sammlungen, die ebenfalls schiitzenswert sind.

Als Zwischenergebnis der bisherigen Umsetzung
der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie kann
man auch konstatieren, dass ein Problembewusst-
sein bei den entsprechenden Kultureinrichtungen
geschaffen wurde. Durch die Vermittlung der
Arbeit der AG Kulturerbe in den jeweiligen Ar-
beitsgemeinschaften und in diversen Gremien der
Kulturinstitutionen wie auch durch eine Veranstal-
tung wie den Siidwestdeutschen Archivtag ist das
Thema présent.

Die Zukunft wird vor allem die behérden- und
ressortiibergreifende Aufstellung der Hochwasser-
risikomanagementpliane bringen. Das Management
des Hochwasserrisikos umfasst dabei die systema-
tische Identifizierung, Koordination und Umsetzung
der MafSnahmen, die in einer Region nachteilige
Folgen von Hochwasser vermeiden oder verringern.
Hauptziele sind:

o Vermeidung neuer Risiken,

o Verringerung bestehender Risiken,

o Verringerung von Risiken wéhrend eines Hoch-
wassers,

o Verringerung von Risiken nach einem Hoch-
wasser.

Jede Institution kann und muss unabhingig davon
fur sich, auf den individuellen Bedarf ausgerichtet,
Notfall- und Alarmierungspldne erarbeiten, die uns
alle dem Ziel der Sicherung und Erhaltung unseres
kulturellen Erbes néherbringen.
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Der Einsatz von naturwissenschaftlichen Verfahren zur Sicherung von Archivgut

PAauL BELLENDORF

Der Einsatz von naturwissenschaft-
lichen Verfahren zur Sicherung von

Archivgut

Naturwissenschaftliche Verfahren sind ein wich-
tiges Werkzeug, um den Bestand an Archivgut zu
identifizieren und um seinen Fortbestand dauer-
haft zu sichern. Die vielféltigen, unterschiedlichen
Methoden lassen sich in zwei Gruppen unterteilen:
In die Analyse des eigentlichen Archivgutes und in
Verfahren zur Bestimmung der Aufstellungs- und
Lagerbedingungen.

Beim Archivgut kann man unterscheiden nach
Untersuchungen zur Bestimmung des Informa-
tionstragers, also Papier, Pergament usw., und
der eigentlichen Information, also Farbpigment,
Bindemittel usw., sowie Applikationen, die mit dem
Archivgut verbunden sind, zum Beispiel Siegel,
Schliefen und dhnliches. Zur Uberwachung der
Aufstellungs- und Lagerbedingungen sollten die
Parameter Temperatur, relative Luftfeuchte, Licht
(Lux, UV, Farbtemperatur) sowie Schadgase erfasst
werden. Letztere konnen aus dem Verpackungs-
und Vitrinenmaterial, aus dem Archivgut selbst,
aus der Umgebung, aber auch von vormaligen
Restaurierungs- und Konservierungsmaterialien
stammen.

Analyseverfahren

Die Anzahl an naturwissenschaftlichen Methoden
zur Identifikation von Kunst- und Archivgut ist na-
hezu uniiberschaubar. Sie reichen von der Element-
bestimmung mittels (nass-)chemischer Analytik
bis hin zu hochtechnologischen Methoden wie der
Instrumentellen Neutronenaktivierungsanalyse
(INAA), fiir die ein Forschungsreaktor mit einer
Neutronenquelle benétigt wird.

Die Materialanalysen lassen sich unterteilen nach:
Bestimmung traditioneller physikalischer Eigen-
schaften, nach optischen und nach atomphysikali-
schen Methoden (Tabelle 1).

Tabelle 2 gibt beispielhaft eine Ubersicht iiber die
unterschiedlichen strahlungsinduzierten Nachweis-
verfahren. Hier ist in den Zeilen untereinander auf-
getragen, welche Einstrahlung auf die Probe wirkt,
und in den Spalten ist abzulesen, welche Strahlung
wiederum zum Nachweis benutzt wird. So wird
beispielsweise bei der Auger-Elektronenspekt-
roskopie (AES) die Probe mit Ionen beschossen,
wodurch Elektronen aus dem Material herausge-
16st werden, die als Elementnachweis bei der AES
detektiert werden.

Paul Bellendorf
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Methoden

Der Einsatz von naturwissenschaftlichen Verfahren zur Sicherung von Archivgut

In der Regel benétigen die genannten Methoden
stationdre Analysegerite. Dies hat zur Folge, dass
entweder das zu untersuchende Objekt oder eine
Probe davon ins Labor zur Analyse gebracht
werden muss. Zumeist ist eine Probenentnahme
unumginglich, da nur mit den wenigsten Analyse-
gerdten grofiformatige Objekte analysiert werden
konnen. Abbildung 1 zeigt eine solche Ausnahme:
Durch einen zusitzlich montierten externen Ana-
lysearm konnen mit diesem speziellen FTIR-Gerdt
an einem Objekt gezielt einzelne Bereiche im Labor

untersucht werden.

. A\ . |Atomabsorptionsspekt-
Harte (Licht-) Mikroskopie e p——
- . . Rontgenfluoreszenz-
Porositat Radiographie -
. Computertomografie [RAMAN-
pleits (CT) Spektroskopie
Rt Magnetfesonanzto- Infrarotspektroskopie
mografie (IR)
. Roéntgendiffraktome- |lonenchromatographie
NI trie (XRD) (I0)
Zugfestiakeit Rasterelektronenmi- |Massenspektrometrie
glestig kroskopie (REM)  |(MS)
Tabelle 1 | Beispiele fiir physikalische Materialeigenschaften, optische
und atomphysikalische Analyse-Methoden
Nachweis von
Licht Rontgen- u. Elektronen |lonen
-Strahlung
OES, LMSA,
Licht AAS, ESCAod- /) Amma
PES
Ramansonde
Réntgen- u. XRF, XRD, E%i’:gzﬁ‘_
_ -Strahlung -AA, MS PES
<4 -
o Elektronen (Elekironen-) ey agg
S Mikrosonde
S PIXE, lonen- PNA,
2 |lonen Mikrosonde, |AES RBS,
i PAA SIMS

Tabelle 2 | Ubersicht iiber strahlungsinduzierte Nachweisverfahren
(Mommsen, S. 92). Eine Auflosung der Abkiirzungen findet sich im

Glossar.
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1| FTIR im Fraunhofer ISC-Kulturgutlabor in Bronnbach mit
externem Probenarm zur zerstorungsfreien Analyse von Kunst-
und Archivgut.

Aufnahme: K. Dobberke fiir Fraunhofer ISC.
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Probeentnahme

Die benétigte Probenmenge hat im Laufe der
Jahre signifikant abgenommen. Heute geniigen
selbst fiir quantitative Analysen oft bereits wenige
Milligramm an Material (s. Abb. 3). Daher ist bei
der Entnahme von Probematerial aber unbedingt
darauf zu achten, dass dieses reprasentativ fiir das
gesamte Objekt ist. Hiufig wird von den Besitzern
die Probenentnahme nur an gestorten Befundbe-
reichen geduldet, an denen beispielsweise bereits
Verfarbungen oder strukturelle Veranderungen
der Oberfliche bemerkbar sind. Solche Stellen sind
aber gerade nicht charakteristisch fiir ein ansonsten
ungestortes Werk. Bei der Entnahme der Proben
ist duflerste Sauberkeit geboten. Wenn das Grund-
material analysiert werden soll, dann muss bei der
Entnahme besonders darauf Wert gelegt werden,
dass keinerlei Auflagerungen bzw. Korrosionspro-
dukte mit entnommen werden. Jede Verunreini-
gung des Probenmaterials ist zu vermeiden.

Alle Proben miissen eindeutig beschriftet werden,
und zu jeder Probe gehort ein aussagekriftiges
Probeprotokoll. In diesem sollen alle relevanten
Informationen zum Objekt und zur Probe zusam-
mengefasst sein. Dazu gehoéren unter anderem ein
Verzeichnis der Probeentnahmestellen, Herkunft
des Objektes, aber auch Informationen zur Restau-
rierungsgeschichte und zur Lagerung.

Mobile Methoden

In den letzten Jahren sind vermehrt mobile
Analysegerite auf den Markt gekommen. So sind
heute beispielsweise mobile RFA (Abb. 2) oder
RAMAN-Gerite erhiltlich. Mit diesen lassen sich
vor Ort einfache Element- oder Materialbestim-

0.245 0.060
0.902 0.084 v
sl -

2| Ein mobiles Rontgenfluoreszenzanalysegeriit (RFA) zur Bestim-
mung der Legierung. Bereits nach wenigen Sekunden kann auf dem
Display die Oberflichenzusammensetzung abgelesen werden. Bei
dem hier gemessenen Objekt handelt es sich also um eine Legierung
mit den Hauptbestandteilen Kupfer Cu (77,5 %), Zink Zn (17,5 %)
und Blei Pb (2,1 %).

mungen durchfithren. In der Praxis haben diese
Gerite momentan noch einige Nachteile. Die
Messgenauigkeit liegt weit hinter der von statio-
nédren Analysegeriten. Vor allem Spurenelemente
lassen sich haufig nicht nachweisen. Es werden
nur die Oberflichen gemessen, einschliefSlich aller
applizierten Restaurierungs- und Konservierungs-
materialien sowie aller Korrosionsprodukte. Eine
Praparation der Messstelle ist daher zu empfehlen.
Zur Messung bendtigen viele der Gerite eine ebene
Flidche. Analysen an dreidimensionalen Objekten
sind daher unter Umstanden schwierig.
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Cu

Sn

Pb Zn Fe Ni Ag Sb As Co

82,17

207

3,63

10,39] 0,67 0,31 0,07| 0,38| 0,21 <0,01
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3| Verzeichnis der Entnahmestelle (roter Pfeil oben links), Ubersicht
der entnommenen Probenmenge (oben rechts) und Ergebnis der zuge-
horigen Elementanalyse mittels AAS (unten), Angaben in Gewichtspro-
zent (Tabelle aus Bellendorf, S. 267).

Trotz dieser Nachteile erweitern die mobilen Ge-
rite das Feld der Analysemethoden aber entschei-
dend. Erstmals sind auch vor Ort (zerstérungsfreie)
Reihenuntersuchungen von Kulturgut moéglich.

Auswertung

Die Auswertung von Analyseergebnissen ist gerade
bei Kulturgut ein komplexer und alles andere als
trivialer Vorgang. Wahrend die Auswertung von
reinen Elementbestimmungen, wie beispielsweise
mit der Methode der RFA oder AAS, noch relativ
unproblematisch ist (Abb. 3), so ist die Interpreta-

tion von kristallinen Phasen mittels XRD (Abb. 4)
ungleich komplexer. Eine Auswertung solcher
Ergebnisse bedarf Vergleichsdatenbanken, in denen
die Spektren fiir bereits gemessene (Rein-)Substan-
zen als Standards hinterlegt sind. Je umfangreicher
die Datenbank und je spezieller sie auf die beson-
deren Bediirfnisse konservatorischer und restau-
ratorischer Fragestellungen ausgelegt ist, umso
besser. Die Schwierigkeit in der Interpretation der
Ergebnisse liegt darin, dass in der Regel zur Ana-
lyse keine Reinsubstanzen, sondern Mischungen
vorliegen. Um aus den sich zum Teil iberlagernden
Spektren die richtigen Substanzen herauszulesen,
bedarf es einen erfahrenen Wissenschaftlers.

Die Fragestellungen an Analysen im Bereich von
Kulturgut gehen haufig iiber die reine Material-
bestimmung hinaus. In vielen Fillen erhoftt man
sich durch die Analysen auch Riickschliisse auf
eine zeitliche Einordnung der Proben und damit
auch der des Gesamtobjektes. Wenn beispielsweise
bei einer Analyse ein Titanweif3-Pigment (TiO2)
nachgewiesen wird, dann ist das ein deutliches Zei-
chen, dass das untersuchte Material nicht vor 1870
appliziert worden sein kann, da erstmals in diesem
Jahr ein Titanpigment aus Rutil hergestellt wurde
(Wehlte, S. 138). Das Pigment dient in diesem Fall
als terminus post quem fiir das Probematerial.

Uberwachung von Lager- und Aufstellungsbedingungen

Die Uberwachung der Aufstellungs-, Lagerungs-,
und gegebenenfalls der Transportbedingungen ist
aus konservatorischer Sicht eine unverzichtbare
Maf3nahme. Nur so kann sichergestellt werden,
dass das sensible Kulturgut nicht irreversibel ge-
schadigt wird und langfristig verloren geht.
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Intensity(Counts)

Erfurt 1: German Site: Antlerite with some Djurleite

[Etfurt asc] , Created by RGAP processing library, Command = Integrate, Image = [C:\David)

3500
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2000
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00-007-0407> Artierte - Cus*XSO(OH)
01-071-1383> Djrete - CusS|

b ¥ tll VMo
Ba 298 235 182 15 130 12
d-Scale(d)

Wetnesday, Maro 1

4| XRD-Analyse der Kupferphasen einer metallenen Grabplatte aus
dem Erfurter Dom.

Datenlogger zur Uberwachung von Temperatur und
Luftfeuchte

Eine kontinuierliche Uberwachung von Tempe-
ratur und relativer Luftfeuchte sollte heutzutage
flichendeckend in Museen und Depots Standard
sein, wird aber doch vielerorts nicht regelmifiig
durchgefiihrt.

Zur Uberwachung kénnen entweder analoge
Thermohygrographen (Abb. 5, links) oder digitale
Datenlogger (Abb. 5, rechts) verwendet werden.
Der Vorteil ersterer besteht darin, dass vor Ort mit
einem Blick erkannt werden kann, ob ein Problem
vorliegt, beispielsweise aufgrund eines defekten
Luftbefeuchters. Der Nachteil ist, dass diese Gerite
einen regelmafligen Austausch der Papiere und
eine Wartung der Stifte bendtigen.

Aber auch digitale Datenlogger bediirfen einer

Paul Bellendorf

regelméfligen Wartung und Pflege. Die Daten miis-
sen abgerufen werden (es gibt auch Funkmodelle,
die die Daten direkt zum PC senden konnen) und
die Batterien miissten regelmaflig tiberpriift und
gegebenentfalls ausgetauscht werden.

Sowohl bei den analogen als auch bei den digita-
len Messgeriten muss in regelméafiigen Abstinden
die Kalibrierung iiberpriift werden. Dies wird im
Museums- und Archivalltag nur allzu oft vergessen.

5| Links ein klassischer Thermohygrograph; rechts ein Datenlogger zur
Erfassung der Parameter Temperatur und relativer Luftfeuchte sowie
zusdtzlich von UV-Strahlung und Lichtintensitdt in Lux; Foto nicht
mafstéblich.

Der Einsatz von schlecht eingestellten oder nicht
kalibrierten Messgeriten ist zwar in jedem Fall
besser als iiberhaupt keine Uberwachung von Tem-
peratur und relativer Luftfeuchte, trotzdem muss
die Funktionsfihigkeit der Gerdte sichergestellt
werden, um das wertvolle Kulturgut zu schiitzen.
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Dosimeter

Mittels Dosimetern wird die Einwirkung von Strah-
lung, Schadgasen, Licht usw. tiber einen gewissen
Zeitraum auf ein Messmedium integrativ detektiert.
Das heif3t, mit einem Dosimeter ist man nicht in
der Lage, die Bedingungen an einem Messstandort
zu einem bestimmten Zeitpunkt zu bestimmen, wie
es mit einem Datenlogger moglich ist. Die Summe,
beziehungsweise die Auswirkung durch die Be-
lastung tiber einen gewissen Expositionszeitraum,
wird mit dem Dosimeter kumulativ erfasst.

Schadensdosimeter

Mittels Schadensdosimetern kann man die
Lagerungs- bzw. Aufstellungsbedingungen von
Kulturgut tiber einen lingeren Zeitraum beurteilen,
beispielsweise in einer Schauvitrine, in einem De-
pot oder wihrend eines Transports. Am Markt sind
unterschiedliche Systeme kommerziell erhaltlich,
mit jeweils unterschiedlichem Schwerpunkt.

Als Beispiel wird im Folgenden der Glasdosimeter
des Fraunhofer ISC (Abb. 6) exemplarisch naher
vorgestellt. Dieser reagiert vor allem auf die Umge-
bungsparameter -Temperatur, -relative Luftfeuchte
und -organische Sauren, wie beispielsweise Essig-
sdure (Grontoft, S. 415). Wihrend der Exposition
beginnt unter dem Einfluss dieser drei Parameter
die Glasoberflache sukzessiv zu korrodieren. Unter
anderem bildet sich auf der Oberfliche eine was-
serhaltige Schicht aus, die so genannte Gelschicht.
Diese ist ein Maf fiir die Umgebungsbedingungen
und gibt Auskunft tiber das korrosive Potential der
Aufstellungsbedingung.

Die Auswertung der exponierten Dosimeter er-
folgt im Labor. Der Wassergehalt der Glasplattchen

wird vor und nach der Exposition mittels FTIR
bestimmt. Aus der Differenz der beiden Werte

ergibt sich ein Delta-Wert, welcher direkt Aussagen
tiber die Bedingungen wihrend des Expositions-
zeitraums gibt.

6 | Glasdosimeter vom Fraunhofer ISC. Links der Glasblock, aus
dem die Dosimeter geschnitten werden. Rechts das fertige Dosime-
ter. Im Hintergrund sieht man ein Dosimeter an einem historischen
Glasfenster.

Aufnahme: K. Dobberke fiir Fraunhofer ISC.

Hat sich nach dem Expositionszeitraum (in
der Regel zwischen drei und sechs Monaten) nur
eine sehr diinne Schicht mit kaum eingelagertem
Wasser gebildet, dann ist die Umgebung fiir die La-
gerung von Kunst- und Archivgut geeignet. Wird
hingegen eine dicke, sehr wasserhaltige Schicht
nachgewiesen, dann sind die Bedingungen nicht
optimal, und eine Anderung der Aufstellungs- oder
Lagerbedingungen muss unbedingt erfolgen.
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Der Einsatz von naturwissenschaftlichen Verfahren zur Sicherung von Archivgut

Der grofle Vorteil der Dosimeter besteht darin,
dass diese tiber einen lingeren Zeitraum exponiert
werden. Dadurch wird auch das korrosive Po-
tential kleiner Schadstoffmengen erfasst. Dies ist
vor allem bei der Beurteilung von geschlossenen
Schauvitrinen relevant. In vielen dlteren Vitrinen
sind die Lufttauschraten viel zu gering, sodass sich
beispielsweise Formaldehyd, welches aus allen
Spanplatten ausgast, im Inneren akkumulieren
kann. Wird nun die Vitrine gedffnet, etwa um eine
aktive Schadstoffmessung durchzufiihren, so findet
ein Luftaustausch mit der Umgebung statt, was in
der Folge zu deutlich niedrigeren Messergebnissen
der Schadstoffkonzentration fithrt. Studien mit Do-
simetern sind hingegen per se fiir einen lingeren
Zeitraum angelegt.

Lichtdosimeter

Gerade fiir Archivgut, welches bei Tages- oder
Kunstlicht, beispielsweise im Rahmen einer Aus-
stellung, exponiert wird, ist die Uberwachung von
Licht ein entscheidendes Kriterium. Dies kann
entweder mit speziellen Datenloggern erfolgen
(Abb. 5 rechts) oder aber mittels Dosimetern. Das
in Abbildung 7 gezeigte Lichtdosimeter Light-
Check® Sensitive besteht aus einer blauen Schicht
auf einem Glastriger. Unter Lichteinfluss verdndert
die Schicht kontinuierlich ihre Farbe. Da eine Kor-
relation zwischen Farbintensitat und Lichteinfluss
besteht, kann durch einen Vergleich der Farbver-
anderung der Schicht mit einer Referenzskala ein
Riickschluss auf die Lichtbelastung in Luxstunden
gezogen werden.

Mittels der Lichtdosimeter kann in einfachster
Weise tiberpriift werden, wie hoch die Lichtbe-
strahlung auf ein Objekt tiber einen gewissen Ex-
positionszeitraum ist. Im musealen Kontext eignet
sich die Methode ideal, um den tatsdchlichen inte-
grativen Lichteinfall auf lichtsensibles Archivgut zu
iiberpriifen, beispielsweise in einer Schauvitrine.

Paul Bellendorf

LightCheck Sensitive (LCS)

7| Lichtdosimeter LightCheck® Sensitiv mit Vergleichsskala (Auf-
nahme: K. Dobberke fiir Fraunhofer ISC). Durch einen Vergleich
der Farbe des Dosimeters mit der Skala kann auf die maximale Be-
lichtungsdauer in Luxstunden im Expositionszeitraum geschlossen
werden, siche Tabelle 3.

gsstufe Belichtungsdauer (in lux h)
4S > 340.000
3S 200.00 - 340.000
2S 80.000 - 240.000
1S 60.000 - 100.000
0S < 60.000

Tabelle 3| Beleuchtungsstufen der LightCheck® Sensitive-Dosime-
ter, vergleiche Abbildung 8, und der zugehérigen Belichtungsdauer.
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Paul Bellendorf |  Der Einsatz von naturwissenschaftlichen Verfahren zur Sicherung von Archivgut

Zusammenfassung

Die Vorteile von naturwissenschaftlichen Metho-
den und Verfahren zur Sicherung von Archivgut
sind unbestreitbar. Nur durch den Einsatz solcher
Methoden kénnen verwendete Materialien und
kunsthandwerkliche Techniken eindeutig bestimmt
und deren Verwendung verstanden werden.

Der dauerhafte Erhalt von Archivgut kann nur
durch eine kontinuierliche Uberwachung der
Aufstellungs- und Lagerbedingungen garantiert
werden. Ein Monitoring der Parameter Tempera-
tur und der relativen Luftfeuchte sollte heutzutage
flichendeckend Standard sein. Wenn sensibles Ar-
chivgut in einer Vitrine prasentiert wird, dann ist
dartiber hinaus eine Kontrolle der Lichtbelastung
dringend zu empfehlen. Hierzu eigenen sich zum
Beispiel spezielle Lichtdosimeter.

Eine einfache Methode zur Uberpriifung der
Qualitdt von Aufstellungs- und Lagerungsbedin-
gungen fiir Kunst- und Kulturgut sind Frithwarn-
Schadensdosimeter. Diese reagieren sensibel auf die
Anwesenheit von schadhaften Stoffen, selbst in sehr
geringen Konzentrationen, und zeigen dadurch das
schadigende Potential des Aufstellungsortes an.
Dosimeterstudien sollten idealerweise rechtzeitig
zur Uberpriifung eingesetzt werden, noch bevor
das Kulturgut Schaden genommen hat.

Die Auswertung der naturwissenschaftlichen Er-
gebnisse sollte immer im interdisziplindren Dialog
zwischen Naturwissenschaftler, Kunsthistoriker,
Archivar und Restaurator erfolgen. Nur durch den
fachlichen Austausch kénnen aus den Analyseer-
gebnissen die richtigen Interpretationen und, falls
notwendig, Handlungsanweisungen geschlossen
werden.
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Glossar

AAS =
AES =
ESCA =

FTIR =

y-AA =
INAA =

LAMMA =
LMSA =

Mikrosonde =
MS =

OES =

PAA =

PES =

PIXE =

PNA =
Ramansonde =
RBS =

REM =

RFA =

SIMS =

XRD =
XRF =

Der Einsatz von naturwissenschaftlichen Verfahren zur Sicherung von Archivgut

Atomabsorptionsspektralanalyse
Auger-Elektronenspektroskopie
Elektronenspektroskopie fiir die
chemische Analyse
Fourier-Transform-Infrarot-
Spektrometrie

Gamma- Aktivierungsanalyse
Instrumentelle Neutronen-
Aktivierungsanalyse
Laser-Mikrosonden-Massenanalyse
Laser-Mikroemissionsspektral-
analyse

Elektronen-Mikrosonde
Mof3bauer-Spektroskopie
Optische Emissionsspektralanalyse
Teilchen-Aktivierungsanalyse
Photoelektronenspektroskopie
Teilcheninduzierte Rontgen-
fluoreszenzanalyse

Analyse durch prompte Kern-
reaktionen

Analyse des Molekiilaufbaus durch
Ramanspektroskopie
Rutherdorf-Riickstreuanalyse
Rasterelektronenmikroskop
Rontgenfluoreszenzanalyse
Sekundéarionen-Massen-
spektroskopie

Rontgendiffraktion
Rontgenfluoreszenzanalyse
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Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): 39L_VDM_U24_742GM.icc

RGB Image:
Profile: HDM sRGB Profile.icm
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: RGB2CMYK.icm
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: DL2_39Leci-39LVDM_U24_742.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: DL2_39Leci-39LVDM_U24_742.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: From Document
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: From Document
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: yes
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: yes
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: no
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no
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Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: yes
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: yes
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes
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Colors to knockout: no
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Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: yes
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